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特殊相対論 No.14 運動方程式を解 く(2)鉛直投げ上げ
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2.質量 mの物体に一定の力 F=一鶴θが働 くときの運動方程式

勇 (71拳 競葬 )=F=―
鶴g

を初期条件 (ι =0の ときυ=υO=+0.5c,χ =0)の もとに解きなさい .

い け

JllFこFll三

='電 十`A(積鰈挙 )

る聯リト需粉

百お
さ。~ザゞ

鰺デな幹角モ)と∫|～ 6cメ
|

{h12キ |∠tlil)と
ltl「

とご
(A一 1多t)

―t繭
―ヽ

・
   ミ

(2)

ハ｀
鴫 1

鵡 評 メ:鵬―句
2″↓+(・

選讐
日:声

無
τ

β

レ

Ｊ

χ

/1キ |デ発 議 ァ

ー
ll12

C(j帯
寺意石

了
―

一

編 癬 訂
哺 鶴 晩 桐

渤 籍 ら

Ъむ

し71たバ
｀
、7、

X〕

♂
一移

♂

一
を

ε
と

》

卜器

3.縦軸に初=cι , 横軸に∬をとった リー
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3.上に描いたグラフより次の座標を求めなさい。

(a)υ 軸 との交点 Aの座標 リスを求めなさい。
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5。 ∬Bの ときの物体の固有時を助 とする。物体の座標 (り ,∬ )を η を使つてあらわす と

7tl=:;ISinh{:(7-η→
}―

+Sinh(:τ 3)]

″二=τ「lC°
Sh(:τ3)一 COSh{:(7-τ3)}]

４

　

　

　

５

となることを示 しなさい .

χじ】
ナ 希

―
メ

til′
当吾下

針
十郷

し

′

に●

ｔ
Ｃ
Ｔ
ン
・

一

倒
―
ｌ
ｒブヽ=宣■   、

C      1`

ヽ

ヽ

―

ノ

／

ｂ
３
Ｔ

件
ｌ
ｌ
Ｌ
ｎ「

Ｓ

ぴ

一θ
十』

ι
男

ご
♂

，

ヽ

、

‐

′

ノ

れ装
し

／

●
い

よ

一ど
一

稀
丁

ノ

ー

‐

‐

ヽ

Ｉ
Ｌ
＝

ｄ
渉

一よ

れ）
爆１

ぃ
は

メ

一♂
ヽ鋤

ι

／

ノ

ー

ヽ

ｌ

ｈ

∝

渉

一と
ヽ

ヽ

、

‐

‐

／

汎ト
／
に
ヽ

ｌ
Ｌ
ｎ

よ
ア

一皓偽
ぴ

θヽ
，

6。 物体が地球に戻る時刻は,物体の固有時で っ =2η
さい .
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番号        氏名

特殊相対論 No.14-2 ふたごのパラ ドックス

1.ロ ケッ ト君は時亥Jι =0に速 さ +0.5cで地球を出発 し,∬ =2.5mの点 Bで向きを逆にし,速さ

-0.5cで地球に戻つてくる.地球に戻つたときをA点 とする。

(a)こ の時空図を描きなさい。

(b)ロ ケツ ト君が地球に戻つてきたとき,地上君の時刻 uAは何光秒か。

ふゞヽ lo業界〉

(C)ロ ケツト君の世界線の長さ (ロ ケット君の固有時)c2は何光秒か。

鴫tギお轟晋 ,&据粉
2.ふたごのパラ ドックスは,パラ ドックスか ?

3。 今 日の講義でわかったこと 。わからなかつたこと・感想などを書きなさい.(自 由記載 )
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